Ejercicios de repaso de
Algebra
Sistemas de ecuaciones

Inecuaclones



1. Descompon factorialmente los siguientes polinomios:
a) x0 —9x5 + 24x% — 20x3
b) x0—3x5 — 3x% —5x3 + 2x2 + 8
) x0+6x5+9x%4—x2_6x-9
@) &0 — 9x% + 24t — 2003 = &% (a3 — 9x% + 24x — 20)
1 -9 24 =20

2 2 14 20
1 -7 10 0
2 2 -10

1 -5 0
X0 —9x5 + 240t — 2003 = 3 (x — 2)2 (x = 5)
b) a0 — 3x% — 3t — 5x3 + 2x% + 8x = x(x® — 3ot — 3x% — 5a2 + 20 + 8)

1 3 3 -5 2 8
1 1 -2 -5 -10 -8
1 2 -5 -10 -8 [0
-1 -1 3 2 8
1 -3 -2 -8 \L x2+x+2=0_>x=—1im
2
4 4 8
1 1 2 \L no tiene solucion

X300 -3t —5sd+ 22+ 8x=x(x—1D (x+ D (x—4) (2 +x+2)
X0+ 6x5 + 9t — a2 —6x -9

1 6 9 0 -1 -6 -9
-1 1 5 4 4 39
1 5 4 4 3 9 |0
-3 3 66 -6 9
1 2 -2 2 -3 0
-3 3 3 3 3
1 -1 1 -1 0
1 1 0 1
1 0 1 0

xX+1=0 - x*=-1 — no tiene solucién

Asi, X0+ 065 +0xt —x2—6x—9=(x+32(x+Dx-1D @2+ 1)

2. a) Intenta factorizar x% + 4x3 + 8x2 + 7x + 4.
b) Hazlo ahora sabiendo que es divisible por x? + x + 1.
a) El polinomio dado no tiene raices enteras (de hecho, no tiene raices reales).

b) Hacemos la division:

XM+ dxd + 8 4T+ 4 | P tatl

- xS ¥ X+ 3x+4
363 + 7x% + Tx + 4
—3x% — 3% — 3
4% + 4 + 4
—4x? — 4x — 4
0

Los polinomios x*> + x + 1 y x* + 3x + 4 son irreducibles (las ecuaciones

xX*+x+1=0y x*+3x+4=0 no tienen solucién). Por tanto:

Mrad+82 +7x+4=02+x+1) (2 +3x+4)




2. Efectiia: 21 g 2x X

x2-1 x+1 x—1

1 + 2x X 1 2x X

= +
Xt =1 x+1 x—1 x-Dx+1) x+1 x—1

_ 1 + 2x(x =1) _ x(x+1)
x-Dkxx+1) @-Dx+1 -D&+1D

1+2x(x-D-—xx+1 _

(x-=D @+ 1D
_ 142 -2x—xt-x _ x*-3x+1
x*-1 x* -1
3. Efectiia estas operaciones:
2 _ 2 _
a X 2x+3 2x+3 b X 2x+3:2x+3
x—2 x+5 x—2 x+5

a

)x2—2x+3 C2x+3 _ (¥ —2x+3) Qx+3) _

x—2 x+5 (x—2) (x+5)
203 + 30 — 4l —6x+ 6x+ 9 _ 20 -x*+9
X%+ 5x—2x— 10 x*+3x-10
py X2=2x+3 243 x-2x+3  xt5 _ (P-2+3IA+S) _
x -2 T x+5 x =2 2x+ 3 (x=2) Qx+3)
_a0 =23 + 3+ 5x2 - 10+ 15 _ ad +3x* —Tx + 15
2x% + 3x —4x— 6 232 —x—-06
4. Calcula:
x+2 [x-1 x xt—x2 xt+ x2
D= ( 3 2x+1 D ET e

x+2  (x-Dx _x+2 3Q2x+1 _
x 0 3Q2x+1) X (x— Dx

X+ 2 x—1 X
a) : .
X 3 2x + 1

_32x+ D +2) _3QRx% 4+t 2)
xHx -1 x5 — &2

_ 6?+15x+6
B2

b) D I S R € S N s N it S € L D)
x>+ 1 x4 (o + Dt X0+ &t XA+ 1)

-1 _ D -D
X%+ 1 x>+ 1




1. Resuelve las ecuaciones siguientes:

a) x¥-x2-12=0 b) xé—8x2-9=0
o_1xV1+48 _ 127 4 = x=+2 B
v 2 2 < -3 — (no vale) 2y 2
b)x2=Si 64 +36 _ 8+10 9 — x=143 3 3
2 2 -1 — (no vale) Y
2. Resuelve:
) x4 +10x2+9=0 b) x4—x2-2=0
) a2 = 10 £ V100 — 36 _ —1018< -1 — (no vale)
2 2 -9 — (no vale)
No tiene solucion.
b)xt-x2-2=0
x2=1im=11\@=113 x*=-1 — Novale
2 2 2 =2 — x=+1\2

Hay dos soluciones: x; = —2; X, = V2
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3. Resuelve:

a)-V2x-3 +1=x b)) V2x -3 —Vx +7 =4 )2+ Vx =x

d2-Vx =x &) V3x +3 —1=V8_2x
ADl-x=V2x-3

1+x2-2x=2x-3; x2—4x+4=0, x=2 (no vale)
No tiene solucion.
D2x—-3=16+x+7+8Vx+7
x—26=8Vx+7
x%+ 676 —52x = 64(x + 7)
x2 + 676 — 52x = G4x + 448

114
x% - 116x + 228 = 0; x=M<
2 2 — (no vale)

x =114



OVx =x—2 x=x2+4—4x; 0=x2—-5x+4

oo D EN25-16 _ 5i3<4

2 2 1 — (no vale)

x=4
D2-x=Vx: 4+x2—dx=x; x2-5x+4=0

ym < f — (no vale)
x=1

) \V3x+3-1=vV8-2x
3x+3=1+8-2x+2V8-2x
Sx—6=2V8—2x
25x% + 36 — 60x = 4(8 — 2x)

25x%2 —52x+4=0

52 +48 x =2
50 <x=0,08 — no vale

Asi, x = 2.

5. Resuelve las siguientes ecuaciones:

1 1 _ 3 4, 2(x+1D) _ 1 1 _
a)x+x+3 10 b)x+3(x—2) 4 X x2

a) 10(x + 3) + 10x = 3x(x + 3)
10x + 30 + 10x = 3x2 + 9x
0=3x2—11x-30

11 + 21,93 5,489
x = o— =
6 - ~1,822

Xy = 5,489; x, = 1,822

b)12(x—2) + 2x(x+ 1) = 12x(x - 2)
12x — 24 + 2x2 + 2x = 12x2% — 24x
0=10x2%—38x + 24

0=5x2—10x+12 x= 2EU _ 5
10 4/5

_3o = 4

X =350, 5

Q) dx+4=3x% 0=3x%—4x—4

x=428=<2

—-2/3




6. Resuelve:

a) + =3

+
x—1 x+1 x+2 x+3

ADx(x+ D+ 2x(x-1D=3w>-1)
X2+ x+2x%2-2x=3x2-3
x=3

b) 10(x + 3) + 2x(x + 2) = 3(x? + Sx + 6)
10x + 30 + 2x% + 4x = 3x2 + 15x + 18

0=x2+x-12

y = -1+V1+48 -1%7 =<3

2 2 _4

x, =3 x,=—4

O35 +3) (x+1D-35x2+1)=26x%-1)
35(x? + 4x +3) —35(x? + 1) =26(x% - 1)
35x2 + 140x + 105 — 35x% — 35 = 26x2 — 26
26x% — 140x — 96 = 0

2 . (=

oo 70£N702— 413 (-48) _ 70 + 86 - 6

26 26 -8/13
-8
.X'l = 6; .X'Z = E
7. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a) 23x=0’53x+2 b)34—x2=i
9
) 40 186 d) 7%+ 2 = 5764 801

C 2%+ 2
a)23%=273%-2 3x = 3x—2; bx=-2; x= %1

b)34_xz=3_2; 4—.X2=—2; .X2=6; x=i\/€
= VG5 -G

x 2x 5 x 3 x+3 x%+1 _ 26
P 2 Va1 a2o1 35



22x— 2

O S5 = 186; 2 -2-x-2 =186 2¢-41=186

2%

log 2* =4 = log 186; (x —4) log 2 = log 186

. log 186

x=d log 2

= 11,54

DT =78 x=6

8. Resuelve:

a)3¥+3%¥*2=30
¢) 2log x —log(x + 6) = 3log 2

a)3¥+3%-9=30
3%(10) = 30; 3% =3; x=1

5¢ _ 31
b)5 - 5% x -
)5 5%+ 5% + 5 5

SX‘%=%; x=0

2
o) log 316 = log 8

X
x2=8x+48; x2—-8x—48=0;

x =12

y= 8i216 =< 12

b)5x+1+5x+5x—1=3751

d) 4log, (x2 + 1) = log, 625

—4 (no vale)

d) log,(x? + D = log, 5% x?+1=5; x?=4; x =422

X =2 x,=-2

SISTEMAS DE ECUACIONES

xy =06

_+l=1__1 x=2y+1
MR D wry —Ne—y-2

1. Resuelve estos sistemas de ecuaciones:
2x—y—1=0
{ Y b)
x“=T7=y+2
DY 2x—1
y=x2-9

x2-9=2x-1; x2-2x-8=0



_2xV4+32 _ 246 =<4

2 2 -2

x1=4; »n=7

X2=—2; y2=_5
by+x=xy-1

xy=06

y=5-x

x(5-x)=06; 5x—x2=0; x2—5x+6=0< x=2

K b x=3

x1=2; y1=3

X, =3 p, =2
Ox=2p+1

Vap+1-Vp+1=2 Vap+1=2+p+1

Y y Y y

By+1=4+y+1+4\Np+1; 2y—4=4Vp+1; y—-2=2Vp+1

YE+d—dy=4dy+4; y2-8y=0
y=8 = x=17

y=0 (no vale)

x=17, y=8

2. Resuelve:

a){x2+xy+y2=21 b){x_y=27 c {bg(x2+y)—log(x—2y)=1

x+y=1 log x—1=logy 5x+1=25y+1

Ay=1-x; x>+x(1-x)+1-x)?=21
xZ+x—x?+1+x2-2x=21; x2-x-20=0

1+V1+80 1i9=<5%y=—4

T 2 T2 4 = y=5
x;=—4 y,=5
X, = 5; y2=—4
bx=27+y
log X =1
gy

10y =27+y; 9 =27, y=3

X
— =10; x=10y; x =30
y

x=30; y=3



2
o) log §_+2$ =1

5x+1 - 52y+2

x?+y=10x - 20y
x+1=2y+2

x=2y+1

42+ 1+ 4y+y=20py+ 10 - 20y

492 +5y-9=0

y= -5 + 25 + 144 -5 +13 _ -9/4 — x=-7/2

8 8 1 5> x=3

x,=3 =1

=7 -9
ERI RS



3. Resuelve por el método de Gauss:

xXt+ty+z=2 2x+3y =14
a)) x—y+z=6 b){ x-2y+z=-3
x—y—z=0 2x — y—2z=9
Ax + y+tz=2 1.2 x+ y+ z=2 x + y+ z=2
X — y+z=06 B4 % 18 2x +2z=8 x z=4
x — y—-2z=0 32+12 2x = x =1
x=1 x=1
z=4-x=13 y=-2
y=2-x—-z=2-1-3=- z=3
b) 2x + 3y =14 12 2x+ 3y =14 13 2x+ 3y =14
X=2y+z=-3 2.8 X—=2y+z=-3 2.8 X—=2y+z=-3
2x— y—z= 9| 34+2! 3x—3y = 6| 3*1f Sx =20
20
X = =4 -
5 x=
14 — 2x y=2
- =2
3 z=-3
z=-3-x+2y=-3-4+4=-3
4. Resuelve:
S5x—4y+3z=9
a)jy2x+ y—2z=1
4x+3y+4z=1
2x -5y +4z=-1
b){4x—-5y+4z=3
5x -3z=13
a)Sx—4y +3z2=9| 1a+4.22 13x - S5z=13| 2-12+3a
2x+ y—-2z=1 22 2+ y— 2z=1 28
4x+3y +4z=1] 3%-3:2° —2x + 10z = - 35 2
=1 =
24 71 x=d
2x+ y—2z= 1 Z="3 =0 y=-1
- +SZ=— z=0

y=1-2x+2z=-



b)2x—5y + 4z=-1| 1a 2x =5y + 4z = -1
4x—5y +4z= 3 2°-12 2x = 4
Sx -3z=13| 3¢ S - 3z=13
x=2 _

Sx— 13 x =2

z=—"""2 =] 1

3 y=?
2x+4z+1 1

R T z=-1
5 5

5. Intenta resolver por el método de Gauss:

X+ y+z=-2 X+ y+z=-2
a)) x—2y—-2=3 b){ x—2y-z=3

2x — y =0 2x — y =1

x + z=3 x + z=3
) 2x—y+4z=8 d)2x—y+4z=8

xX+y—z=2 x+y— z=1
a)| x+ y+z=-2 12 xX+y+z=-2

xX—-2y-z=3 28+12 2x -y =1

2x— y =0 3° 2x —y =0

Las ecuaciones 2.2 y 3.2 dicen cosas contradictorias (si 2x — ) es igual a 1, no pue-
de ser igual a 2). Por tanto, el sistema es incompatible.

b)) | x+ y+z=-2 12 X+y+z=-2 12 X+y+z=-2
x—-2y—-z=3 22 +12 26—y =1 22 2x -y =1
-y =1 3 2x—-y =1 3'=20 0 =0

Solo quedan dos ecuaciones. Resolvemos el sistema obteniendo y, z en funcién
de x:

Q23 - y=2x-1

1" 5 z=2-y-x=2-Rx—-D-x=-2-2x+1-x=-3x-1

) y=2x-1
Soluciones:
z=-3x-1

Para cada valor de x, se obtiene una solucion del sistema. Por ejemplo:

.X':O =_2
Para x=0 — Jy=-1 Para x=-2 — yy=-5
z=- z=5



o | x + z=3 1a x + z=3 12
2x—y+4z=8 22+32 3x +3z=10 28-3-12
x+y—z=2 3 x+y— z=2 3¢

x + z=3  La segunda ecuacion es absurda. No
Ox +0z=1 puede ser 0 = 1.
x+y— z=2  Portanto, el sistema no tiene solucion.

d | x + z=3 1a X+ z=3 12
2x —y+4z=8 22+33 3x + 3z=90 22-3-12
x+y— z=1 3¢ x+y—- z=1 3°
X+ z=3 La segunda ecuacion no dice nada. No
Ox + 0z=0  esuna ecuacion. Por tanto, solo quedan

x+y—- z=1 dos ecuaciones, la 1.2 y la 3.2

Resolvemos el sistema resultante dando los valores de x e y en funcion de z:
X+ z=3 5> x=3-z
x+y—-z=1 > p=1l-x+2=1-B-2)+z=-2+2z
) xX=3-z
Soluciones:
y=-2+2z

Para cada valor que le demos a z, se obtiene una solucion del sistema. Por ejem-
plo:

Para z=0 — x=3, y=-2

Para z=4 — x=-1, y=6

INECUACIONES

1. Resuelve estas inecuaciones:

a)3x—-2<10 b)x-2>1
c)2x+5>6 d)3x+1<15
A)3x—-2<10 — 3x<12 - x<4 bx-2>1 - x>3
Soluciones: {x / x < 4} = (—oo, 4] Soluciones: {x /x> 3} = (3, +)
A2x+526 - 2x2>1 —)xZ% d)3x+1S15—)3xS14%xS%
. 1 1 , 14 14
Soluciones: {x/xz—}=l—,+oo Soluciones: {x/xs—}=(—oo,—
2 2 3 3




2. Resuelve estos sistemas de inecuaciones:

3x—2<10 2x+526
a){x_2>1 b){3x+1g15

Obserevamos que las inecuaciones que forman ambos sistemas se han resuelto en el
ejercicio anterior.

x< 4 )
a) { Soluciones: {x/ 3 <x <4} = (3, 4]

x>3
1
X2 —
1 1 1 1
b) 124 Soluciones: {x/—SxSﬁ}= [—,—4
e 2 3 273
3
3. Resuelve las siguientes inecuaciones:
A x2-3x—-4<0 b) x2-3x—-4>0
) x2+7<0 d)x2-4<0
a) % x2-3x-4<0 — intervalo (-1, 4)
. |
\ [~ |
\L, |
\ /
_ X
\ /
\ /
4213k 14
D) x?=3x-420 — (=0, =11 U [4, +00)
9] Y x2+7<0 — No tiene solucién
\\ 5 //
Q Vz 2+7
X
— 4
dDx?-4<0

La paribola y = x? -4 queda por debajo del eje X en el intervalo (=2, 2); y cor-
taaleje X en x=-2 yen x=2.

Por tanto, las soluciones de la inecuacion son los puntos del intervalo [-2, 2].




4. Resuelve los siguientes sistemas de inecuaciones:

x2-3x-420
\

2x-7>5
b) x2-4<0
x—4>1
a) % 2x—7>5 = 2x>12 - x>6 — (6, +o0)
\* / x2=3x—420 — (—oo, —1] U [4, +o0)
\\7 II Solucion: (6, +o0)
_ | 1X
\ /
\ /
S P13k 4
b) x2-4<0
x—4>1 }

e Las soluciones de la primera inecuacion son lon puntos del intervalo (-2, 2]. (Ver
apartado d) del ejercicio anterior).
e Las soluciones de la segunda inecuacion son:
x-4>1 = x>5 = (5, o)
e Las soluciones del sistema seran los puntos en comun de los dos intervalos. Por

tanto, el sistema no tiene solucion.



PARA PRACTICAR

Factorizacion

Descompon en factores estos polinomios y di cuales son sus raices:

Ax3-—2x%2-—x+2 b)x%—-5x2+4

) 2x3-3x2-9x + 10 D x5 —T7xt+10x3 - x2 + 7x - 10
€)6xt—5x3-23x2+20x — 4 f) x5 —-16x

g 4x%-25 h)4x2+4x +1

a)(x+1) (x-1) (x—2) — Raices: -1, 1, 2

b)(x—-1 (x+1) (x—2) (x+2) — Raices: 1, -1, 2, -2

o) (x—1 (x+ 2) (4x —10) — Raices: 1, -2, %

dDx-1D x-2)(x=5) (x2+x+1) — Raices: 1, 2, 5

e)(x+2)(x-2) 2x—-1 Bx—-1) — Raices: -2, 2, %, %
) x(x—2) (x+2) (x?>+4) — Raices: 0, 2, -2

) (2x + 5) (2x —=5) — Raices: %, —%

h) (2x + 12 — Raiz: -%

Halla, en cada uno de los siguientes casos, el max.c.d. [A(x), B(x)] y el
min.c.m. [A(x), B(x)]:

AAX) =x2+x-12; B(x) = x3-9x
bA(x)=x3+x2-x-1; B(x)=x3-x
A)AX) =x%—x% B(x)=a3-x2+x-1
DA =-3)(x+4); Blx)=x(x-23) (x+3)

max.c.d. = (x - 3)

min.c.m. = x(x—3) (x + 3) (x + 4)

DA = -1 x+D?% Blx)=xx-1D&+1
max.c.d. =(x—-1) (x+ 1)

min.cm. = x(x— 1) (x + 1)2



DA =x2(x+1D (x-1 x2+1); Blx)=&-1 (x2+1)

max.cd. = (x—-1) (x2+ 1

min.cm. =x%(x+ D x—1) (x2+ 1)

Resuelve las siguientes ecuaciones, factorizando previamente:

aA)x3-7x-6=0

b)2x3-3x2-9x +10=0

)xt-5x3+5x2+5x-6=0

d)3x3-10x2+9x-2=0

e)x3—16x =0

f)ad3-3x2+2x=0

gx3-—x2+4x-4=0

a) 0 -7 -6
-1 -1 1 6
-1 -6 | 0
-2 -2 6
-3 o
3 3
[0
b) -3 -9 10
1 2 -1 -10
-1 -10 | 0
-2 -4 10
- o
Q) -5 5 5 -6
1 1 -4 1 6
-4 1 6 |0 _
-1 -1 5 -6
S 6 |0
2 2 -6
-3 o
3 3

xp=-1 xy,=-2 x3=3

.X'l=

.X'lz

1 x, =2 X3

1; x2=—1; .X‘3=2; .X'4=3




) 310 9 -2 X =1 x, =2 x3=%
1 3 7 2
3 7 2|0
2 6 2
3 -1 o

xxt-=1600=0; x(x2-4) (x2+4 =0

x,=0; x,=2; x3=—2

) x(x2=3x+2)=0; x(x—1)(x=2)=0

x=0; xy=1; x3=2

g) 1 -1 4 —4 x=1
1 1 0 4
| 1 0 4 0

Fracciones algebraicas

Simplifica las fracciones:

9 —x? 3x3-2x2-Tx -2
- b
a) x2-3x ) x3—4x
2) B-xB+x) _ -B+x)
x(x—3) X

=2 x+DGx+1D _ 3x?+4x+1

b) 3 2 7 =2

5 ¢ 8 2 x(x-2)(x+2) X2+ 2x
3 4 1 0
-1 3
3 1 Lo

Opera y simplifica el resultado:

3a+3  (a+1)? x2+2x-3 (x-2)°

: b
a) 12a-12 " g2_1 ) (x =2)3 x2-1
X X X x+1 X X
- - D————=|:[1+
D 2 w1 X2 3x+2 N Ty a2z ( X+ 2
© 1_x+1_x+3 1

x+2 x+2) x+2



3a+ D@+ @a-1 1
a) =

12(a-1 (a+ 1)? 4
(x+3) (x—D @=2?% _ x+3
x-2Px+1D -1 x-2)(x+1D
o xx-D-xw-2D-x _ x?-x-x*+2x—x
xXx-2x-D xXx-2x-D
d)(x+1)(x+2)—x2.x+2+x _ 3x+2  x+2
x(x+2) Cox+2 x(x+2) 2x + 2
_ 3x+2 _ 3x+2
x(2x +2) 2x(x + 1)
X2+ 4+4x—x?—4x-3 _ 1
© (x + 2)? e+ 2) x+2

Demuestra las siguientes identidades:

a) 1:x+13§2) %_1)=%
2_ 2
b) uziSal+ 2 : aa2+—2:—+21 -1
) i:g_i:g):(.xiS_xiz):Z'x_s
o) ) laas ) R )
1 — x2 X 1-2) A +x) X 1-x X X
b) (a+D@-1 (a + 1)? _a+b@a-2 _,

(a-2a-1  (@-2@+1 (a-2)(a+1

C)((x—Z)Z—(x—ﬁ)z) , ( (x—2)—(x-3) )=
x-3x-2 )| x=3) (x-2)

_ x-2+x-3)x-2-x+3)  x-2-x+3
(x—3)(x-2) Cx-3)(x-2)

x-3)(x-2)  (x-3)(x-2) (x—3) (x—2)

Ecuaciones de primer y segundo grado

Entre estas ecuaciones de primer grado, hay dos que no tienen solucion,
dos que tienen infinitas soluciones y dos que tienen solucion vinica. Identi-
fica cada caso y resuelve las que sean posible:




x+1 _2x+3

a) 2 =x 4
3—x 2
_1=—
b) x + 3 3.x'
o (x+D? 1+x _(x—-D? 2+«
16 2 16 4

d) 0,2x + 0,6 —0,25(x — 1)? = 1,25x —(0,5x + 2)?
€e) (5x-3)?—5x(4x—5) = 5x(x—1)

2x+1  (x+D(x-2) _x-2 (x-2)2
7 2 2 2

)

A2x+2=4x-2x-3;, 5=0
No tiene solucion.
b)3x+3-x-3=2x; 0=0

Infinitas soluciones.

_x?+1-2x 8+4x

16 16 16 16
2x—-8—-8x=-2x—-8—4x; 0=0

2
o X +1+2x 8+8x _

Infinitas soluciones.
d)0,2x + 0,6 —0,25(x2+ 1 —2x) =1,25x — (0,25x2 + 4 + 2x)
0,2x + 0,6 — 0,25x% = 0,25 + 0,5x = 1,25x — 0,25x% — 4 — 2x
1,45x = —4,35
=3
e) 25x2 + 9 — 30x — 20x2 + 25x = 5x% = 5x; 9=0
No tiene solucion.
) dx+2-7(x%—x—2)=Tx—14 - 7(x?+ 4 — 4x)
4oc+ 2 —7x?+ T+ 14 = Tx — 14 — 7x? - 28 + 28x

58 = 24x
29

12

Resuelve las siguientes ecuaciones:
x2+2
2

a) ng_l +(x—2)2=

b) 0,5(x—1)2-0,25(x + 1)2=4—x
) (0,5x-1)(05x+1)=(x+1)2-9

2 x+1_1_x-1

8 8 4

3(x
d)2(2 2




© x(xz— 3, x(x4+ 2) _ (3x;2)2 +1

t)oygxz_x_l,§=0

@ Expresa los decimales periodicos en forma de fraccion y obtendrds soluciones
enteras.

A)2x2—2+6(x%2+4—4x)=3x%2+6
22— 2+ 6x2 + 24 — 24x = 3x% + 6
5x2%—24x+ 16 =0

24+ 16 _ 4
AR T

4/5

_ 4
.xz—g

’

b)0,5(x%+1—-2x)—0,25(x2+1+2x)=4—x
0,5x2+0,5—x—0,25x%2-0,25-0,5x=4 — x
0,25x% - 0,5x — 3,75 =0
x?-2x-15=0

x=2§8=<53

x;=-3; x,=5

0 025x%—1=x%+1+2x-9
0=0,75x2+2x—-7

_2+%5 _ 2
Y15 s ~70/15 = —14/3

3x2+ 48 —24x—x—1=1-2x+2; 3x2-23x+44=0

_ 231 _ 4
Y5 <11/3

e)dx(x—-3)+2x(x+2)=9x%2+4—12x+ 8

42— 12x + 2x2 + 4x =9x%2+4—12x + 8 X = =

0 =3x2—4x+ 12 — No tiene solucién.
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Ecuaciones bicuadradas

Resuelve estas ecuaciones bicuadradas y comprueba las soluciones:

A xi-5x2+4=0 b)x4+3x2-4=0
O)x*+3x2+2=0 Dx4-9x2+8=0

5iV25—16=5i3=<4

. 2 —
a) x 2 2 1

X =2 x,= =2 x3=1; x4=—1

b)x? =

-3+\V9+16 _ -3+5 _ 1
= > _<

2

x, =1 x,=-1

-3+V9-8 _ -3+1 _ -1
’ B 2 _<_

) x*° = 5 9

9+V81-32 _9x7 =<8

2 =
D x 2 2 1

X =1y x, =15 oy = 2V25 x =232

Resuelve:

a)(x2-2)2=1

4
b)Sx -1, 1

4 2

2
x4_2_lx2)=x—_5
2 4

A (x2-22=1->xt—4x2+4-=1

xt—4x2+3=0

4+V16 - 12 4+2 3
x?= = <
1

2 2

X1=\/37; .X2=—\/37;.X5=1;X4=—1

b)3x%—1+2x%—4—x2=x%-5

4t —x2=0
x2=0
x2 (4x2—1)=0<
4x%2—-1=0
x; = 0; xz=l;x§=—l

2

—4 (no vale)

— No tiene solucion
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Ecuaciones con radicales

Resuelve las siguientes ecuaciones y comprueba las soluciones:

a)\5x +6 =3+ 2x b)x +V7-3x =1
AV2-5x +xV3 =0 dDV2x+3 +Vx—-5=0

DS +6=9+4x2+12x; 0=4x2+7x+3

—7+V49-48 _ 7+1 =<—1

8 8 -3/4

_ __3
x, =1 xz——z

b)7-3x=1+x%-2x; 0=x?+x-06

_-1xN1+24  -1+5 _ 2 (no vale)
T 2 2 <—3

x=-3
©)2-5x=3x% 0=3x2+5x-2
= -5+N25+24 _ 5+7 =< 1/3 (no vale)

6 6 -2

x=-2
d)2x+3=x-5; x=-8(no vale)

No tiene solucion.

Resuelve:
Tx+1 5x-—-7
A \V2x +\V5x -6 =4 b) = ) Vx -2 +Vx+1=3

4 6
2)5x—6 =16+ 2x — 8V 2x
3x—22 =82

9x2 + 484 — 132x = 64 - 2x; 9x2% — 260x + 484 =0

_ 260+ 224 _ 484/18 = 242/9 (no vale)
18 < 2

x=2

by X+ 25x% + 49 — 70x
4 36

63x + 9 = 25x2 + 49 — 70x; 0 = 25x2% — 133x + 40

_ 133+ 117 _ 5
50 8/25 (no vale)

2
[
N
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¢) Aislamos un radical: Vx -2 =3 —-\Vx + 1
Elevamos al cuadrado los dos miembros:

X=2=9-6Vx+1+x+1>6Vx+1=12>Vx+1 =2

Repetimos el proceso: x + 1 =4 > x =3

Comprobamos la solucion, V3 -2 + V3 + 1 =3, vemos que es vilida.

Ecuaciones con la x en el denominador

Resuelve estas ecuaciones y comprueba la validez de las soluciones:

x+2 5x+6 8 12— x

= = 4 = = - b + =1
) 3% 2 )x+6 x—6
o X=2 _ x? _x-1

x-1 (x-1D(x-2) 2-x
@ Ten en cuenta que 2 —x = {(x —2).

1 _x ,  x+6 3x+1  x+1 2x +3

d X S -X, + =1+
)x—6 2 6 6-x ) x3 x x?2

V2

)X+ 2 =\2x
\/E X
a) 2x + 4 + 6x% = 5x% + 6x
X2 —4x+4=0; x=2
b)8(x—6) +(12—x) (x + 6) = x2—36
8x — 48 + 12x + 72 — x2 — 6x = x2 - 36
0 = 2x2 — 14x — 60
0=x%-7x-30

713 10
X = 5 —<_3

x; = 10; x,=-3

O (x—=2)2=x2+(x—-1)72
X2+ 4—4x=x2+x2+1-2x
0=x2+2x-3

_ 2+N4+12 _ 244 1 (no vale)
X = 2 > <_3

x=-3



dDbox-3(x—-6)=xx—-6)—06(x+06)
6x — 3x + 18 = x2 — 6x — 6x — 36
0=x%-15x—-54

_15+21 _ 18
2 <

X, =-3; x,=18
e)3x+1+x2(x+1)=x3+2x%+3x
3x+ 1+ x3+x2=x3+2x2%+ 3x

0=x%-1
x, =1 x,=-1
£) x2+2=2x% 2=x?

x1=\5; x2=—\/§

Ecuaciones exponenciales y logaritmicas

Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales:
a)3* = Yo
3
@ Expresa \/§ como potencia de base 3.
b)2x.2x*1=8g
@ Multiplica el primer miembro.
)5-77%=35
@ Divide los dos miembros por 5.
d) (0,5)* =16
@ 0,5 es una potencia de base 2.

RN
) \7* 49

H2Vx=16
33x—2

3343 =81

SR

i)2¥-5¥=0,1
@ Recuerda que 2% -5% =(2-5)*.
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a)3x=32/5 = x=

SYIN)

b)22x+1 =23 — x=1
QO7%=7 = x=-1
dD2r=21 = x=-4

72 =72 = x=-4

1

1/x = 74 =
)2 24 = «x 7

g)33x—2—x73=34 = x=

2V (23
il =& =
)(5) (5) = e
D 10¥=10"! = x=-1

2
2

Resuelve, tomando logaritmos, estas ecuaciones:

@) =27 b) e¥=% = \73
©)2%-3%=81 -2 -1
3x+1

a)i=27 - L=ex - lnL=lnex
27 2

x=ln2L=ln1—ln27=0—ln27 - x=-3,296
7

be*=2=N73 — e 2=nN73

x—9=%ln73 N x=9+’”T73 — x=11,145

) 6% =81; xlog 6 =log 81

log 81
= ~2
log 6 453
2% 2\ _ 4. 2
d) >3 =1; (?) =3 xlog—s =log 3
x= 1083 5999

log 2 —log 3
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Resuelve las siguientes ecuaciones mediante un cambio de variable:

a)2¥+21-%=3 b)2x+1+2x-1=%
C)Sl”‘+23x‘1=i% d)22¥_5.2¥+4=0
€)9¥-3%-6=0 £)7172¥_50-7%+7=0
a) 2% + 2% =3

z=2" > z+§=5; z%+2=3z

3:V9-8 321 _ -~ 2

2 2 1

2¥=2->5x=1 2=1-x,=0

22-32+2=0; z=

2.9(‘

b2 2%+ 2= 25 4o 2¥ 4 2v =5 27

x=0

17
) 23F I 43—l 2
) 16

3
8- (27 + —(2;) - % > 2%= 2 — 12823+ 823 = 17

/1

128 +8) (2P =17; ¥ =-—L =L o4/ -1 5o 1
8 2 2

x=-1

dD@¥D*-5-2%+4=0
5+V25-16 _ 543 S

X = =
2 > ) 1
X =0 x,=2
w2 ax o v 1ENT+24 125 3
e)(3%)*-3"-6=0; 3 2 2 —2 (no vale)

x=1

22 . o o ox_ D048 _ 7
72 =50- 7547 =0; 7= 2 <1/7

x=-1 x,=1
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Resuelve las ecuaciones:

a) log (x%2+1)-log (x*-1) = log %

b)In(x-3)+m(x+1)=m3+m(x-1)
A)2ln(x-3)=Inx-mn4
d) log(x +3)—log(x-6)=1

x%+1 13
= Jog —
-1 %1

12x2 + 12 = 13x2 — 13; 25 = x?2

a) log

x1=_5; x2=5
b) In (x? - 2x—3) = In Bx - 3)
x2—-2x—-3=3x-3; x2-5x=0

x=5 (x=0 no vale)

AOm(x—32=mn %

2 6 =X
x+96x4

4% + 36 — 24x = x; 4x%2—25x+36=0

_25+7 _ 4
Y= =3 < 9/4 (no vale)

x=4

xX+3 _

d) log o 1
x+3=10x—60; 63 =9x
x=7

Resuelve las ecuaciones:

a)log(x +9) =2+ log x

©) 2(log x)*+7logx -9 =0

@ Haz log x =).

e) log (x*+3x +36)=1+log(x +3)

x+9
x

=2

a) log

- 9= 00y x= 2 = L
x+9=100x; 9=99x; x 50 =11
1

MEET

b) log V3x +5 +bg\/;=1

d) log (x2-7x +110) =2

Dinx +In2x +lndx =3
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) x=05-y)7
p2—2y+1=25+9yp2—-10y
8y=24; y=3; x=4
xX=4, y=3

2
by dx+4=p2+1+2y; x=2L V72 +2y—3

_1+3y _2+0y

2 4
yir2y-3=2+0y
y2—4y-5=0
_ 4+N16+20 _ 4+6 _ 5 - x=8
V= 2 T2 _<—1—>x=—1

xp==1, yy=-1 x,=8, »,=5

Qy=2x-0

V33x-6) =12-x
Ox — 18 = 144 + x? — 24x
0 =x2—33x + 162

_33+21 _ 27 — y =48 (no vale)
T & y=6

x=0, y=06 (x=27, y=48no vale)

X

dDy=2x-5
Vax-5=x-1
3x-5=x?+1-2x
0=x2-5x+6

_ 5+N25-24 _ 5+1 _ 3> yp=1
: <2—>y=—1

2 2

X =2, y=-1 x,=3, y,=1

Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones:

y—-x=1 5%¥.5Y=1
a){2x+23’=12 b){sxzshzs
aAy-x=1

2¥+ 2V =12

y=1l+x > 2+217¥=12 - 2¥+2.2¥=12 >

X =2 y=3

= 3:2¥=12 5 2=4 5 x=2 > ypy=1+2=3
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b)5%- 57 =1

5%:5V=25

50ty =50 - x+y=0}
¥V=52 5 x—y=2
2x=2 =5 x=1

1+y=0 — y=-1

Resuelve:
log x +logy=3 log, x +3log,y=5
a b) x?
log x —logy =-1 log27=3
log (x?y) =2 x%2-y2=11
©) d
log x = 6 + log y? log x —logy=1
x—y=25 mx—Iny=2
€ logy=1log x-1 f Imnx+Iny=4
a)2logx=2

x =10; y =100

b)log, x + 3 log, y=5  log,x+3log,y=5
21log, x—1log,y=3 06log,x—3log,y=9

7 log, x =14
xX=4 y=2
Q2logx+logy=2 4dlogx+2logy=4
logx—2Ilogy=6 logx—2logy=06

5 log x =10 - logx=2
x =100
=L
Y~ 100
dilog X =1, £ =10; x=10y
y
2.2 2 2. 1 _. 1
100y — y==11; 99y~ =11; y ) - y—ig
oo 10,1
37 3

Y= _L no vale
3



ex=25+y »y=01x
Yy

2L =1 =2

log . 0,9x = 25

Dinx—Iny=2 Sumando las dos ecuaciones, queda:
mx+ny=4 2Inx=6 — Inx=3 — x=e¢

Restando a la 2.% ecuacion la 1.2, queda:
2Iny=2 — Iny=1 — y=e

Solucion: x =e3, y=-e

Método de Gauss

Resuelve por el método de Gauss:

x— y—z=-10
a)] x+2y+z=11
2x— y+z=8

x+y+z=3
b)) 2x—y+z=2
x—y+z=1

a x-— y-—-z=-10| 1» xX— y—z=-10| 12
x+2y +z= 11 254 17 2x + y = 1 2
2x— y+z= 8| 31 3x =2y = 2| 3f+228
x—y—-—z=-10| x=0 x=0

2x + y = 1; y=1 y=1

7x = 0] z=-1+10=9 z=9

b) x+y+z=3 e x+y+ z=3| 12
Zx—y + z=2 28 +132 3x +2z =15 2.2
x—y+z=1]| 3 +1¢ 2x +2z=4| 3'=2¢
x+y+ z=3 X=5 3 x=1

3x +2z= 50 »=272% 4 y=1

2
—-X =—1 Z=1
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x+ y+z=18
x -z=6
x—2y+z=0

a)

Ax+ y+z=18| 12

Resuelve aplicando el método de Gauss:

x+ y+ z=2
2x+3y+5z=11
x—5y+6z=29

b)

x+y+ z=18| 12 x+y+z=18

x —z= 061} 22 x - z= 06} 22 x -z=06
x -2y +z= 0| 34+2-17 3x  +3z=306| 3%:3 x +z=12
12 x+y+z=18| x=9 x=9
28 X —z=6l2=x-6=3 y=06
34428 2x =18| y=18-x-2=6| z=3
by x+ y+ z= 2| 12 x+ y+ oz= 20
2x + 3y + 5z =11 22-2-12 y+3z=7 24
X -5y + 6z=29| 3'-18 — 6y +52=27| 32+6 22
_69_5
x+ y+ z= 2] 77237 x=
y+3z=17 e 7 _35=7_9=_2 y=-2
23z-69| 7 5% ? z=
X=2-y-—z=2+2-3=
Resuelve por el método de Gauss:
x+y—2z=9
) 2x—y+4z=4
2x—y+6z=-1
2x-3y+ z=0
b)4 3x+6y—2z=0
4x+ y— z=0
a) x+y-—2z= 9| 1a xX+y—2z= 9| 1a
2x— y + 4z = 4 28+12 3x +2z=13} 22
26—y + 6z=-1| 3*+1¢ 3x +4z= 8| 3*-28
-2 =0
x+y—-2z= 9 o 2 -
B +22=13f _ 13-20
22 =-5 3 -5
P=9-x+22=9-6-5=-2 2
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b) 2x—-3y+ z=0| 12 2x—=3y+z=0( x=0
3x + 0y —2z=0p 23+2-12 Tx =0% y=0
dx+ y— z=0| 3*+18 6x — 2y =0| z=0

Resuelve aplicando el método de Gauss:

x—y =1 x+2y+ z=3
a)|2x+6y—5z=—-4 b){ x—-2y+ 5z=5
x+ y— z=0 5x—-2y+17z=1

x+ y+3z=2 2x— y— z=2

0y 2x+3y+4z=1 d)y 3x-2y—2z=2
2x— y—8z=-7 Sx+3y+5z=-1
x+ y+ z=3 —2x+ y+z=1
e)|—x+2y+ z=5 )y 3x+2y—-2=0
x+4y+3z=1 —x+4y+z=2

@ Encontrards sistemas compatibles (determinados e indeterminados) y siste-
mas incompatibles.

D ox-y o= 1] 1 x_y =1
2x + 6y — 5z =—4; 28-5:37 Ax +y =_4
x+ y—- z= 0| 3° x+y—2z=0
_ L _3
Y=3 x=7
Le x_y = 1 = + l=é = l
244314 Dy = (T2 VT3
5 x+y-—z= 0| 3, 1_ -2
Y Z=Sr5=2 z
b) x+2y+ z=3] 12 X+2p+ z=3] 12
X—=2y+ 5z=5 22+12 2x + 6z=8 22:2
Sx—2p+17z=1| 34+1° 6x +18z=4 3216
x+2y+ z=3 Las ecuaciones 2.* y 3.* dicen cosas contradicto-
x +3z=4 rias.
x +32z=4/6 | El sistema es incompatible, no tiene solucion.

C) X + y+3z=2 14 X+ y+32,=2
2x+3y+4z=1 22-3-12 —x —5z=-5
2x— y-8z=-7 | 3+L¢ —x -5z=-5
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Hay dos ecuaciones iguales. El sistema es compatible indeterminado. Buscamos
las soluciones en funcién de  z:

x+y=2-3z| 5> 5-52)+y=2-3z2 > y=2z-3
Xx=-5+52 | - x=5-52

Solucion: x=5-5z, y=2z-3, z=2

x=2
d 20— y- z= 2] 22— y-z= 2 _5x-9 _ 1
3x -2y —2z= 12 22-2-12 - =_2 y 2 2
— - _ 344514 _ -
S5x +3y +5z=-1 Sx -2y 9 z=2.x—y—2=%

Solucion: x =2, y= %, z = %

e) x+ y+ z=3 14 X+ y+ z=3
—x+2y+ z=5 224 12 3y+2z=8
x+4y+3z=1 3r-12 3y +2z=-2

Las ecuaciones 2.2 y 3.2 obtenidas dicen cosas contradictorias. Por tanto, el sis-
tema es incompatible.

) 2x+ y+z=1 13 2x+ y+z=1
3x+2y—2=0 28+12 X+ 3y =1
X +4y+z=2| 318 x+3 =1

Hay dos ecuaciones iguales. El sistema es compatible indeterminado. Buscamos
las soluciones en funcion del parimetro y:

2x+z=1-y| - 20-3+z=1-y - z=3-7y
x=1-3y

Solucion: x=1-3y, z=3-Ty

Inecuaciones

Resuelve estas inecuaciones:

x—1

a) 5(2 + x) > 5x b)——>x-1 ) x2+5x<0
dDIx2-4>0 e)x2+6x+8=0 f)x2-2x-15<0
a) 10 + 5x > -5x; 10x > -10; x> -1

(=1, +o0)

bx-1>2x-2; 1>x
(oo, D
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A)x(x+5<0
(5,0
2 2
D= -5)u (5]
—-6+\V36-32  —6+2 _ —2
2 2 s —4
(=0, —4] U [-2, +o0)

2+V4+60 248 _ 5
£ : - —<_3

[-3, 5]

e)

Resuelve los siguientes sistemas de inecuaciones:

4x-3<1 3x—2>-7
a){x+6>2 b){5_x<1
c){S—x<—12 d){lx—3>0

16-2x<3x-3 5x+1<0

@ Resuelve cada inecuacion y busca las soluciones comunes. Uno de los sistemas
no tiene solucion.

5
21)x<1 (4, 1) b)x>—€ (4, +o0)
x> -4 x> 4
o) x>17 d)x>%
U (17, +e0) No tiene solucion.
5 xX<-——
5
Resuelve:
aA)x?—-7x+6<0 b)x2—-7x+6>0
A(x+Dx2(x-3)>0 d) x(x2+3)<0
_ 6
RRESCEPTR FL R

2 2 1
[1, 6]

b) (=0, 1) U (6, +0)

c)x+1>0} x>—1} (3, +00)

x—3>0]| x>3
(=00, =1) U (3, +0)

x—-3<0| x<3

x+1<0} x<—1} (—eo, 1)

d) (=eo, 0)
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Resuelve estas inecuaciones:

a) 2
x_

3x+5
3>0 b)7x2+120

Dx—3>0 — (3, +o)

5 5
b + >0: > = —= 4o
)3x+520; x 3 - [ 3

ADXx+4<0; x<—-4 = (—oo, —4)

d)x—3>0} x>3 }_> &

X+2<0] x<-=2
X=S<0L XS L (23
XxX+2>0] x>-2

Resuelve:

a)3x4-75x2=0

OV2x -3 —Vx—5 =2
e)x-(x+1)-(x—2)-(x—i)=0
H((x2-9)\x +3)=0

a) 3x2(x2-25)=0

x,=0; x,=5; x5=-5

b) 4o +5 =% + 4 + da; 1= % <_

x =1 x,=-1

O2x-3=4+x-5+4Vx-5
x-2=4Yx_5
X%+ 4 —4x=16(x~-5)
x%+ 4 —4x = 16x - 80
x2—20x+84=0

20+ 8 14
X = _

2 6

x, =06, x,=14

|

©)

2
x
x+4<0 d)x

b) Vdx +5 =x +2

1 + X =i
x+2 5(x+3) 10

d

Hx—x+2)x=0

x=1
x=-1

x_
+2




@ 10 +3)+2x(x+2) _ 3(x2+5x+06)
10(x +2) (x + 3) 10 (x +2) (x + 3)

10x + 30 + 2x2 + 4x = 3x2 + 15x + 18

0=x2+x-12

= —12i7 =<_4

x, =3 x,=—4

e x =0; x,=-1; x;=2 x4=%
Dx1=3; x2=_
2x=0
\/;=x—2
x; =0; x,=4 (x=1no vale)
Resuelve:
a) x;3‘=4 b) [x2-1]| =3
x5 =4 = x-3=8 = x=11
2 x, =11
3) _3 1_ S
S o2 - o x-3=-8 > x=5| 27T

Pa2-1-3 = x2=4 = x=+2 | ¥ =2
x2-1=-3 = x2=-2 (novale) [ x,=-2

Resuelve estas ecuaciones de grado superior a dos en las que puedes despe-
jar la incégnita:

3x 25 X 2 X 1
a) ~—/— + =0 b) — — =0 ) ———=0
)5 9x2 )8 81x3 )2 x2

2 5x3 x+1 x 1
d=--2"-=0 - - -

5x 2 ) x2 x+1 x3+x2

27x3 + 125 3125 -5 -5
A —————=0 =2 x=-\—F=—F = x=—

45x2 27 3 3

81x*—16 _ i 16 _ 24 2 =2

—— =0 > x's—=— = X =0 X, —

8 - 81x3 81 34 3 3

Ox3-2=0 = x=32




Dlx+Dx+D-x-x2-1=0
x2+2x+1-x3-1=0
3+ x2+2x=0
x(x?-x-2)=0

x;=0, x,=-1, x5=2

50 Queremos repartir, mediante un sistema de ecuaciones, 330 euros entre tres
personas de forma que la primera reciba 20 euros mas que la segunda y la ter-
cera la mitad de lo que han recibido entre las otras dos.

¢Como lo hacemos?

Llamamos x a los euros que recibe la primera; y» a los que recibe la segunda, y
z alos que recibe la tercera. Asi, tenemos que:

x+y+z=330
x=y+ 20 Xry+z=3300 s
X -y = 20 22
Z=% x+y_22= 0 3a8+2-12
x+ py+ z=330 1.8 x+y+ z2=330| 12
X =y = 20% 2@ X =y = 201 22
3x + 3y =660 | 34:3 x+y =220 328

x+ py+z=330|x=120
X -y = 20 4ypy=x-20=100
2x 240 | z2=330-x—-y =110

Solucion: x = 120 € recibe la 1.%; y = 100 € recibe la 2.%; z =110 € recibe la 3.*
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CUESTIONES TEORICAS

¢Qué valores ha de tomar el parametro k para que x?—6x + k=0 no ten-

ga soluciones reales?

36 — 4k < 0; 36 <4k; 9<k; kR>9

Halla m para que al dividir el polinomio
2x4+9x3 +2x2-6x +m
entre x + 4, el resto sea igual a 12.
2 9 2 -6 m
-4 -8 -4 8 -8
2 1 =2 2 |m-8

m—-8=12 = m=20

Escribe un polinomio de grado 4 que solo tenga por raices 0 y 1.

Por ejemplo: P(x) = x3(x - 1); Q(x) =x%(x-1)

Justifica por qué este sistema de ecuaciones no puede tener solucion:

x+y—z=3
2x—y+z=5
x+y—z=2

La primera y la tercera ecuacion son contradictorias.

Invéntate ecuaciones que tengan por soluciones los valores:

a3, -3, 7 y —\7 b)5; 0,3 y -2
1 1
C) 0, 2 Y 0,7 d) 01 1, -1 Y 3

D -3 @+3) (x=V7) (x+V7) = 2 =9 x2 = 7) = x1 — 16x2 + 63
b)(x =3 (x=03) (x+2)=x3-33x2-9,1x + 3
9) x(x—%) (x=0,7)=x(x-05) (x—0,7) =x3-12x% + 0,35x

1 1 1

| = 44 43 24 =
X——|=xt == —x?+—x

3) 3

Dxx-—Dx+1 3
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Resuelve las siguientes inecuaciones:

a) x4i—4x2<0 b) x3-x%2-6x<0

4 — x2 -2
>0 d——<0

© (x —3)? )(x—1)3

D x2(x2-4) <0 = x2-4<0 b xxi-x-6)<0
x#0 x(x-3)(x+2)<0
(=2,0) U (0, 2) (—o0, =2) U (0, 3)

) x#3 (=2, 2) Dozl (1, +o0)
4-x2>0



AUTOEVALUACION

1. Resuelve factorizando previamente.
3x5+ xt—9x3-—9x2_2x=0
3x° + x* = 9x3 —9x2 - 2x =0
xBGxt+ a3 - 9x2-9x—-2)=0

3 T -9 95 =2

-1 -3 2 7 2
3 —2 -7 -2 0
2 6 8 2

AP +4x+1=0 > x=

4 +N16-12 —4+2 <—1
= = 1

6 6
3
La ecuacion factorizada queda ast:
2 1
x(x + D= x+g(x—2)=0
. 3 3 1 B
Las soluciones son: x,=0; x,=-1; Xy = —g; xg=2
2. Operay simplifica el resultado.
x* x| 3«
x2-1 x+1) x-1
X x| 3x af-xlx-D 3x
x2-1 x+1) x-1 x2-1 Tx-1
Xt -1D x(x—1) B 1
3x(x? -1 e+ D -D3x 30+ 1)
3. Resuelve las siguientes ecuaciones:

aA)xt-3x2+2=0 b)V8 +2x —x=x+6

3x x 4 1

= J— d x—1_-_—_

<) 4 x+2 3 D3 7
e)22X_6-2¥+8=0 DInx+m4s=2m(x+1)

8 [3x+1] = [x-3|




Dxt-3x2+2=0

Hacemos el cambio y = x2.

3+V9-8 3+1
2 2 _<1

y=2 - x=i\/)_/<i/35

P2-3y+2=0 > y=

-1 = +\y
y - X y < o
Las soluciones son: X, = \E; X, = —\5; X3 = 1 x,=-1

V8 +2x —x=x+6 = N8+2x =2x+6

Elevamos al cuadrado ambos miembros.

(V8 + 2x 2= (2x + 6)> — 8+ 2x=4x2 + 36 + 24x — 4x2+22x+28=0 — 2x2
+1lx+14=0

o -11#N121-112 -11%3 -2
* 4 i _Z
2

Comprobada sobre la ecuacién inicial, el resultado > resulta ser no valido.

Por tanto, la solucion de la ecuacion es x = 2.

o 3x o« _ﬁ_} Ox =3x(x—2)—4(x2—4)
x2—4 x+2 3 3(x? — 4) 3(x?—-4)

— Ox=3x2—6x—4x2+16 — x2+15x-16=0 —

e —15 £225 + 64 =—15¢17=<1
X 4 2 -16

Soluciones: x; =1; x,=-16

1 1 1
D3l - 33" 1=312 5 x-l=-7 > x=—

V3
@22 6-2+8=0 = (25)2-6-2"+8=0

Hacemos el cambio y = 2% con lo que obtenemos:

6+V36-32 6+2 4
2 _ = = = =
P?P—-6y+8=0 — y 5 5 <2

y=4 — 2¥=4 — 2¥=22 5 x=2

y=2 5 28¥=2 - 2¥=21 5 x=1

Soluciones: x, =1; x,=2



) mx+m4=2mx+1) - Indx=mm(x+1)? > 4x=(+1? >
- x2-2x+1=0 - (x—-1?2=0 = x=1

Solucion: x =1
Bx+1l=x-3 — 2x=-4 — x=-2
+1| = -

) 1
Soluciones: x, = =2; x, = >

4. Resuelve estos sistemas de ecuaciones:

x+2y+2z=3
) y-2x=0 b) X+ p+3z=0
37-6-3"=-9
—2x+3y+3z=1
a) y-2x=0 Yy =2x
37-6-3=-9| 3%-6-3"=-9
Hacemos el cambio 3% = z:
6 V36 — 36
z22-6z+9=0 %z=%=5
3=3 5 x=1
x=1—= y=2
Solucion: x=1; y=2
b) x+2p+2z=3 X+2p+2z=3 X+2y+2z=3
x+ y+3z=0p2-1" o —y+ z=-3 -y+ z=-3
2x+3y+3z=1|312 10 Ty+T7z=7 | 2T 20 14z = —14

l4z=-14 - z=-1
—-y+tz=-3 > —y-1=-3 = py=2
X+2p+2z2=3 5 x+4-2=3 > x=1

Solucion: x=1, y=2; z=-1

5. Resuelve:
2
x“+2x+1 >0

b)————=

aA)x(x-1)-2(x+2)<x(x+1)
x+3
Dxlx—1D-2x+2D)<x(x+1) > x2-x-2x-4<x*+x >

— —4x—-4<0 = 4x>-4 = x>-1

Solucion: x € (=1, +oo)



2
b)x +2x + 1 >0
X+ 3

Para que un cociente sea positivo, el numerador y el denominador han de serlo.
x?+2x+ 1=+ 1?2 (x+1?>0 para cualquier valor de x.

Para x = -3, la ecuacion no tiene solucion, ya que el denominador ha de ser
cero.

Veamos donde es x + 3 positivo.
xX+3>0 - x>-3

Solucion: x € (=3, +e0)
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